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Novell Storage Services - NSS

Pamie¢ masowa w Micro Focus
Open Enterprise Server 2018

Ponizej przedstawiamy, w jaki sposéb zbudowaé pamie¢ masowa, przy wykorzystaniu ustugi Novell
Storage Services (NSS), pracujacej pod kontrolg systemu operacyjnego Micro Focus Open Enterprise

Serwer 2018, ktéra definiowana jest i konfigurowana na stacji roboczej, za pomocg Web-owej
aplikacji Micro Focus iManager.

Zygmunt Bok

Dzisiejsze firmy i rdzne organizacje wymagajg coraz wiekszych i szybszych przestrzeni
dyskowych oraz tatwiejszego dostepu do danych w nich zgromadzonych, ktérych podstawa sg pliki.
Pliki stanowig serce kazdej organizacji — duzej i matej. Nikt nie moze sobie pozwoli¢ na
niewiarygodne ustugi plikdw, w szczegdlnosci, kiedy pliki ciggle sie powiekszajg, wymagajac coraz
wiecej przestrzeni dyskowej. W celu zaspokojenia dzisiejszych stale rosngcych potrzeb i wymagan w
tym zakresie, konieczne jest posiadanie systemu plikdw, ktoéry jest skalowalny, tatwy w utrzymaniu
oraz lepiej chroniony przed uszkodzeniami. Jedng z takich ustug jest ustuga Novell Storage Services
(NSS), staowigca jeden z elementéw sktadowych systemu operacyjnego Open Enterprise Serwer 2018
f-my Micro Focus, opisanej w IT Professional, 6/2018, s.32. Ustuga NSS oferuje bogata réznorodnos¢
funkcjonalnosci, mogace by¢ w rézny sposéb ze sobg faczone, w celu zapewnienia pozgdanego,
solidnego i niezawodnego rozwigzania, koniecznego do zbudowania skalowalnej i tatwej w
utrzymaniu pamieci masowe;.

W niniejszym artykule zaprezentowano sposdb zbudowania pamieci masowej, na osnowie
ustugi NSS, uruchomionej w serwerowym systemie operacyjnym Micro Focus Open Enterprise
Serwer 2018 (OES), gdzie definiowanie elementéw pamieci masowej oraz ich konfiguracje wykonuje
sie na stacji roboczej, za pomocag Web-owej aplikacji Micro Focus iManager.

> Krétka charakterystyka NSS

NSS jest 64 bitowym systemem plikdw, mogacym obstuzyé praktycznie nieograniczong liczbe
obiektéw plikowych, ktéry instalowany jest na serwerze OES. Na kazdym fizycznym urzadzeniu
magazynujgcym, NSS dokonuje uogélnienia fizycznych partycji w taki sposdb, aby byty one
wyswietlane, jako ciggta wolna przestrzen.

System NSS zapewnia: (1) widocznosé, (2) zaufany model dostepu i kontroli, (3) jednoczesng
obstuge wielu przestrzeni nazw, (4) natywny Unicode, czyli komputerowy zestaw znakdéw, majgcy w



zamierzeniu obejmowac wszystkie formaty jezykowe uzywane na swiecie, ktéry to zestaw definiuja
dwa standardy - Unicode oraz ISO 10646, (5) bogaty zestaw atrybutéw pliku, (6) przydziaty (quotas)
uzytkownikow i katalogow, (7) obstuge wielu strumieni danych, (8) liste zdarzen plikow, (9)
podsystem odzyskiwania plikow, (10) wsparcie dla Microsoft Active Directory — umozliwia
uzytkownikom AD dostep do zasobdw NSS.

Powyzsze cechy NSS mogg pomdc w efektywnym zarzadzaniu wspétdzielonym magazynem
plikéw dla firmy i organizacji kazdego rozmiaru — od najmniejszej do nawet najwiekszych - z setkami
tysigcami uzytkownikow systemdw informatycznych. Wolumeny NSS sg krzyzowo-kompatybilne dla
sieciowych systeméw operacyjnych Linux i NetWare. Pozwala to na uzycie mieszanych platform
klastrowych, korzystajgcych z ustugi Novell Cluster Services, opisanej w artykule: IT Professional,
6/2018, s.32. Urzadzenia i magazyny pamieci NSS mogg by¢ zarzadzane za pomoca Web-owej
aplikacji Micro Focus iManager lub za pomocg narzedzi serwerowych. NSS wspiera narzedzia firm
trzecich, na platformach Linux i NetWare, dla zaawansowanej ochrony danych, ochrony

antywirusowej, tradycyjnej archiwizacji oraz rozwigzan backup’owych.
> Opis NSS

Z pomocg NSS mozna utworzy¢ dowolng liczbe wirtualnych zasobdw pamieci masowej, zwanych
pulami. Poczgwszy od systemu operacyjnego Micro Focus Open Enterprise Serwer 2015, NSS
obstuguje dwa typy puli: NS§32 i NSS64. Typ NSS32 uzywa 32-bitowego bloku adresowania i
obstuguje wielkos¢ puli do 8 TB, natomiast typ NSS64 uzywa 64-bitowego bloku adresowania i
obstuguje wielko$¢ puli do 8 EB (Exabyte, 1EB= 10'°bajtéw). Pula moze zawiera¢ dowolna liczbe
logicznych wolumendw, zwanych wolumenami NSS. Przy uzyciu puli i wolumendéw NSS, w

utworzonej pamieci masowej mozna przechowywac pliki, aplikacje oraz bazy danych.

Na Rys. 1 pokazano, w jaki sposdb NSS uzywa wolnego miejsca na wielu urzadzeniach, aby

utworzy¢ pule oraz wolumeny pamieci masowe].
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Rys. 1. NSS — pule i wolumeny

Pule mozna tworzy¢ poprzez przypisanie im obszaréw wolnego miejsca, uzyskane z jednego lub
kilku urzadzen magazynujacych zainstalowanych w serwerze OES. Z dostepnego miejsca w puli
mozna utworzy¢ jeden lub wiecej wolumendw NSS. Jesli pula obejmuje kilka urzadzen
magazynujacych, poprzez wykorzystanie dla puli dostepnego wolnego miejsca kazdego z tych
urzadzen, wodwczas utworzone wolumeny NSS automatycznie rozpostarte sg na te urzadzenia.
Rozmiary wolumendéw zalezg od rozmiaru puli i miejsca zuzywanego przez inne wolumeny
zdefiniowane w puli. Mozna przydzieli¢ im okreslong ilo$¢ przestrzeni z puli, aby okresli¢
maksymalny rozmiar wolumenu (storage quota) lub tez zezwoli¢ na dynamiczny wzrost pojemnosci
wolumenu do rozmiaru pojemnosci puli. W zwigzku z tym, ze nie ma limitu na liczbe tworzonych
wolumendw, jest zatem mozliwe, aby administracyjny faczny rozmiar wszystkich wolumendw
przekraczat rozmiar puli. Ta mozliwos¢ zwana jest overbooking’iem NSS, w ktérej fizyczny rozmiar
wolumenu nie moze przekracza¢ rozmiaru puli. Konsumpcja dostepnej przestrzeni wolumenu przez
uzytkownikow jest ptynna. Na ogét jest mato prawdopodobne, aby uzytkownicy réwnoczesnie
zuzywali wolumeny do wartosci 100% dostepnej pojemnosci. Przyktadowo, zakfadajac, ze zuzycie
wolumenu przez uzytkownikdéw nie przekroczy 75% pojemnosci jego wartosci nominalnej oraz majac
do dyspozycji pule NSS o rozmiarze 1500 GB, mozna utworzy¢ dwa wolumeny NSS o rozmiarze 1000
GB. W sytuacji, kiedy jest prawdopodobne, ze jeden z wolumendéw NSS moze przekroczy¢ rozmiar
puli, wowczas mozna dokonaé overbooking’u puli, poprzez utworzenie jednego wolumenu NSS o
maksymalnym rozmiarze (storage quota) 1000 GB, oraz drugiego, dynamicznie rosngcego wolumenu
NSS do wartosci rozmiaru puli. W sytuacji statego doptywu danych (np. w systemach bazodanowych),
kiedy tgczny rozmiar obydwu wolumendw zblizy sie do rozmiaru puli, wéwczas mozna rozszerzyé
rozmiar puli, poprzez dodanie do niej kolejnego segmentu z urzagdzen magazynowych, zapewniajgc
tym samym wiecej przestrzeni dla rozszerzajacego sie wolumenu NSS. Dla aktywowania wolumenu,
NSS wymaga ok. 1 MB serwerowej pamieci RAM, ktéra jest niezalezna od liczby plikéw w nim
zawartych. W zaleznosci od dostepnej pamieci RAM, za pomoca NSS mozliwe jest aktywowanie do
256 wolumendw przypadajacych na jeden serwer. Za kazdym razem, kiedy uzytkownik aktywuje
wolumen NSS, zamontowanie wolumenu zajmuje tylko kilka sekund - zamiast minut. Aby utworzy¢
tabele zapisow katalogowych DET (Directory Entry Table), NSS uzywa systemu plikéw dziennika
(journaling file system), dzieki czemu, w celu zatadowania wolumenu NSS, nie musi skanowa¢ catego
systemu plikdw. NSS taduje metadane pliku do pamieci RAM tylko wtedy, gdy uzytkownik chce
uzyskac¢ do niego dostep. W sytuacji, kiedy serwer zostat nieprawidtowo zamkniety, woéwczas NSS
odczytuje dziennik systemu plikdéw. W tym przypadku, NSS zamiast powoli przeszukiwa¢ wolumen w
poszukiwaniu bteddéw, odczytuje pliki dziennika, w celu zidentyfikowania nieukoriczonej transakg;ji.
Wodwczas, albo dokancza niezrealizowang transakcje lub tez wycofuje sie z niej. W celu: (1)

poprawienia wydajnosci operacji dyskowych 1/0, (2) zapewnienia odpornosci na uszkodzenia w
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dostepie do danych, NSS oferuje nastepujace funkcjonalnosci: (a) programowe wsparcie dla
technologii RAID (0, 1, 5, 0+1, 5+1) - w tym celu uzywa urzadzen RAID dla zwiekszenia wydajnosci i
dostepnosci, (b) Obstuga wielu przestrzeni nazw - NSS zapewnia petne wsparcie dla dtugich nazw
plikébw w przestrzeniach nazw w systemach UNIX, DOS i Macintosh, (c) wsparcie dla plikéw meta
danych typu Rich - NSS zapewnia petne wsparcie dla wszystkich atrybutow plikow i wielu

rownoczesnych strumieni danych dla systeméw DOS, Windows, UNIX i Macintosh.

> Instalacja NSS

NSS, podobnie jak ustuga NetStorage, bazuje na bardzo silnej ustudze katalogowej Novell NetlQ
eDirectory, ktérg opisano w artykule IT Professional, 1/2018, s. 18. W celu zainstalowania ustugi NSS i
jej konfiguracji, na serwerze musi by¢ tez zainstalowana ustuga Novell NetlQ eDirectory. Wraz z
instalacjg NSS, na serwerze automatycznie instalowane sg tez jeszcze inne, wspofpracujace z nig
ustugi, tj.: (1) Novell Backup / Storage Management Services, (2) Novell Linux User Management, (3)
NCP Server / Dynamic Storage Technology, (4) Novell Remote Manager (NRM).

>> Instalacja serwerowej czesci NSS

Ustuga NSS, w czesci serwerowej, moze by¢ instalowana podczas instalacji na serwerze systemu
operacyjnego Micro Focus Open Enterprise Serwer 2018 lub tez po jego instalacji - za pomocg

programu administracyjnego YaST, co pokazano na Rys. 2.
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Rys. 2. Instalacja ustugi Novell Storage Services — NSS



W przypadku instalacji ustugi NSS, po zakoriczeniu instalacji na serwerze systemu operacyjnego,
wykonujemy ponizsze czynnosci: (1) logujemy sie, jako uzytkownik root, do tego serwera, (2)
otwieramy program administracyjny YaST, a nastepnie wybramy opcje: Open Enterprise Server ->
OES Install and Configuration, (3) zaznaczamy, na stronie: OES Services Configuration, ustuge Novell

Storage Services (NSS).

> Tworzenie pamieci masowej NSS

System przechowywania i zarzadzania plikami NSS zapewnia tatwy, niezawodny i bezpieczny
sposdb porzgdkowania, konsolidowania i zarzagdzania danymi przedsiebiorstwa. Aby zorganizowac
przechowywanie danych, w sposéb zrozumiaty dla uzytkownikdw, mozna tworzy¢ urzadzenia
wirtualne, pule pamieci masowej oraz wolumeny logiczne w s$rodowisku réznych nos$nikéw.
Dokonujemy tego za pomocg Web'owego interfejsu Micro Focus iManager. Ten interfejs zarzadzania
pamiecig masowaq stuzy do zarzadzania fizycznymi, wirtualnymi i logicznymi infrastrukturami pamieci
masowych serwerdw. W szczegdlnosci, iManager, umozliwia:

1. Zarzadzanie urzadzeniami

Konfigurowanie, montowanie i utrzymywanie urzadzen pamieci masowej z uwzglednieniem

urzadzen pamieci masowej podtgczonych bezposrednio oraz urzadzen pamieci masowej w

Swiattowodowej sieci typu SAN (Storage Area Network) lub sieci typu iSCSI. Inne opcje

zarzadzania urzadzeniami obejmujg: (1) Inicjalizowanie urzadzen, (2) skanowanie - w

poszukiwaniu urzadzen i obiektow pamieci masowej dodanych po starcie systemu (NetWare 6.5 i

OES11), (3) Wiaczanie funkcji wspotuzytkowania urzadzen - w celu aktywowania obstugi klastrow

serweréw o duzej dostepnosci, (4) Zarzadzanie priorytetami przetgczania awaryjnego Sciezek

potaczen.
2. Zarzadzanie programowymi uktadami RAID

Tworzenie programowych urzgdzen RAID systemu NSS i zarzadzanie nimi - w celu poprawienia

wydajnosci i niezawodnosci pamieci masowych.
3. Zarzadzanie partycjami

Wyswietlanie, modyfikowanie lub reczne usuwanie partycji. Ustugi NSS automatycznie tworza,

modyfikujg lub usuwajg partycje na potrzeby dziatai zainicjowanych na innych stronach, takich

jak uktady programowe RAID, pule, czy wolumeny.
4. Zarzadzanie pulami

Tworzenie pul pamieci masowe;j i zarzgdzanie nimi - w celu optymalnego wykorzystania wolnego

miejsca. Funkcja migawek pul pozwala zachowaé widoki pul danych w okreslonych momentach

czasowych oraz obstugiwac wykonywanie kopii zapasowych i przywracanie danych z tych kopii.
5. Zarzadzanie wolumenami
Tworzenie i zarzgdzanie wolumenami logicznymi obejmuje: (1) Kompresowanie wolumenow - w

celu rozszerzenia pojemnosci pamieci masowej, (2) Zamazywanie danych usuwanych przez



uzytkownikéw koricowych - w celu uniemozliwienia ich odczytu za pomoca czytnika dyskéw, (3)
Przenoszenie i dzielenie wolumendw - w celu ponownego systematyzowania i dystrybuowania
pamieci masowej na tym samym lub innym serwerze, w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby
biznesowe. Wolumeny NSS mozna szyfrowaé. Do tworzenia szyfrowanych wolumendw stuzy
aplikacja NSSMU.
6. Zarzadzanie przydziatami uzytkownikow
Umozliwia konfigurowanie ograniczen wykorzystania miejsca na wolumenach z wigczonym
atrybutem "Przydziaty obszarow uzytkownikéw".
7. Zarzadzanie ustugami Distributed File Services (DFS)
Rola zarzadzania ustugami DFS umozliwia konfigurowanie opcji tych ustug, zarzagdzanie zadaniami
przenoszenia i dzielenia wolumendw oraz zarzadzanie bazami danych (VLDB).
Po zainstalowaniu NSS, mozemy przystgpi¢ do utworzenia i konfiguracji pamieci masowej.
Dokonujemy tego z poziomu przegladarki internetowej, taczacej sie z serwerem OES, za pomocy
Web'owego interfejsu iManager. W ponizszych podrozdziatach pokazano, w jaki sposéb mozna
utworzy¢ pule pamieci masowej oraz zdefiniowa¢ w nich wolumeny logiczne pamieci masowej.
Podstawg do ich utworzenia byty fizyczne urzadzenia magazynujgce sda, sdb, sdc, pokazane na Rys.
3., utworzone w maszynie Dell PowerEdge 2900, z kontrolerem macierzowym Dell-Perc 6/i wraz z
dyskami twardymi SAS o pojemnosci 146 GB (RPM 15k), na ktérych utworzono macierze typu RAID.
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Rys. 3. Urzadzenia fizyczne sda, sdb, sdc na maszynie testowej Dell PowerEdge 2900

Na pierwszym urzadzeniu fizycznym sda, sktadajgcym sie z 3 dyskéw SAS w konfiguracji
RAID5, zainstalowano najnowszy system operacyjny Micro Focus Open Enterprise Server 2018.
Pozostate urzadzenia: (1) sdb (RAID5 o pojemnosci 272 GB) oraz (2) sdc (RAID1 o pojemnosci 136
GB), postuzyty do definiowania pul i wolumendw logicznych.

>> Tworzenie i zarzadzanie pulami pamieci masowej NSS



Jak juz wspomniano, za pomocg programu iManager, uruchamianego na stacji roboczej,
mozna utworzy¢ pule pamieci masowej oraz nimi zarzadza¢. W szczegdlnosci, mozna zwiekszy¢ ilosé
pamieci masowej przypisanej do puli, zgodnie z aktualnymi potrzebami. Funkcja migawek pozwala
zachowa¢ widoki pul danych w okreslonych momentach czasowych oraz obstugiwa¢ wykonywanie
kopii zapasowych i przywracanie danych z tych kopii. W celu zilustrowania tworzenie pul, za pomoca
programu iManager, na wczesniej utworzonych urzadzeniach fizycznych sdb i sdc, utworzono: (1)
"PULA_1" - na fizycznym urzadzeniu sdb, (2) "PULA_2"- na fizycznym urzadzeniu sdc, (3)
"PULA_COMPLEX" (odpowiadajgcej sytuacji z Rys. 1.) - zdefiniowana na dwdch fizycznych
urzadzeniach sdb oraz sdc, co pokazano na Rys. 4. Jak widaé na tym rysunku, obiekt
"PULA_COMPLEX", uzywajgcego 64-bitowego bloku adresowania NSS64, zostat zdefiniowany na
dwach fizycznych urzadzeniach (wyswietlana jest informacja: liczba urzadzen 2).
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Rys. 4. "PULA_COMPLEX" - zdefiniowana na fizycznych urzgdzeniach sdb oraz sdc

Punkt montowania puli, w systemie plikéw systemu operacyjnego Micro Focus Open Enterprise
Serwer 2018, zostat okreslony w miejscu: /opt/novell/nss/mnt/.pools/PULA_COMPLEX. Pozostate
wiasciwosci tego obiektu przedstawiono na Rys. 5.
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Rys. 5. Wtasciwosci obiektu "PULA_COMPLEX"

>> Tworzenie i zarzadzanie wolumenami pamieci masowej NSS



W podobny sposdb, za pomocg programu iManager, uruchamianego na stacji roboczej, mozna
utworzy¢ wolumeny w pulach pamieci masowej oraz nimi zarzadzaé. Na Rys. 6 pokazano,
zdefiniowany w obiekcie "PULA_COMPLEX", aktywny i zamontowany wolumen "VOL3", z punktem
montowania: /media/nss/VOL_3, obstugujacy przestrzenie nazw: Long, DOS, MAC, UNIX. Atrybuty
wolumenu "VOL3" pokazano na Rys. 7. Wsréd wigczonych atrybutéw tego wolumenu s3a: (1) Kopia
zapasowa, (2) Odzyskiwanie skasowanych plikéw, (3) Obstugiwana przestrzen nazw: Long, (4)

Dozwolone zwiekszanie przydziatéw wolumenu do wielkosci puli.
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Rys. 6. Wolumen VOL3 zdefiniowany w obiekcie "PULA_COMPLEX"

@] Role i zadania Wihasciwosci: ¥YOLI Nis

LF.\’:.TZS::? kategoris] |E‘| Statystyka | Usycie przydzialu

Fule

iytie
skiradl doiazie PURKTU MOMTOWSNTE , NE. T AMATMSS AUIUMEny Mz WEuSIIMEnU | WIREE Speie Zmiany nazuns PUNKTL Montawania , aby Umezliuid
alctualizac je nazuny b fcield walumanu

addane atrybuty wolumenu. Ustaudenis kempres ji bedzis oboudazyuad proes caby okres istnisnia wolumenu. W preypadi systemu Linus

Preydziaty uZytkownika
Partycie
Ukizd programewy RAD

" Kopia zapasous [T wnigracia
skeanuj urzadzenia
L e prEades [ kompresia [T Lista phikdw modyFikewanych (MFLY
Partyde | repliki
e [T zamazywanie damen Odzyskai
Pazmaords
CEfferren | |— Liczba cyidi zamazyuania: [T wigawica
Prowa [T prayaziaty dia katalagu i Y
Protokoty plikéw
. ! f i [T Mavyehmiast epréznii plik [T wtodel transakeji na poziemie uzytkouwnika =
Schemar
N N N WiRez obsh; ustugi 4D dia wolumenu
P s £ £
Szyfroumnie katalogu eBirectory | = Frayaziat: .
Tworzenie i przyaracanie kopii o e p _— do wrislkefci puli
zapazowych uslug SHS
CEIEOES . . . Purkt montowania:  fmediafnss¥OL_S Fraeszukivana praestraen nazw:
viyrkowmicy
e e 7] Zezwaiai na zmiang nazwy punkiu montewania ) pos
zarzadzanie metoda Kerberox
- | & S Long
system: i
Management) C hhac |
0 Unise

Rys. 7. Atrybuty wolumenu "VOL3" - zdefiniowany w obiekcie "PULA_COMPLEX"

Utworzone wolumeny sg natychmiast dostepne dla uzytkownikédw sieci LAN, w ktdrej

funkcjonuje serwer Micro Focus Open Enterprise Serwer 2018 (OES), z zainstalowang ustugg NSS.
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Ponizej, na Rys. 8., pokazano zamapowane (za pomocg fukcji "Mapuj dysk sieciowy"), na stacji
roboczej z systemem operacyjnym Windows7, wolumeny "VOL1" i "VOL3", widoczne dla

uzytkownika koncowego, jako wspétdzielone dyski sieciowe "K" i "L".
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Rys. 8. Zamapowane wolumeny VOL1 i VOL3 na stacji roboczej z systemem Windows7

> Analiza poréwnawcza urzadzen magazynujacych oraz pul NSS

Utworzone pule, okreslone na urzgdzeniach magazynowych, przetestowano pod katem pomiaru
predkosci transferu, a nastepnie dokonano poréwnania $redniej predkosci transferu pul, w stosunku
do sredniej predkosci transferu urzadzen magazynujgcych. W tym celu, do pomiaréw predkosci

transferu, zastosowano polecenie systemowe o sktadni:
(1) dla urzadzen magazynujacych: hdparm —t /dev/nazwa_urzgdzenia
(2) dla pul: hdparm -t /dev/mapper/nazwa_puli
Czas pojedynczego pomiaru wynosit 3s.

W celu oszacowania wskaznika doktadnosci pomiaru predkosci transferu T, w postaci odchylenia
standardowego wartosci sredniej, czyli sredniego btedu kwadratowego S,, wykonano serie n=15

pomiaréw predkosci transferu T;, dla kazdego z urzadzerh magazynujacych oraz pul. Sredni bfad

kwadratowy S, obliczano za pomocg wzoru Sa= \/z ¢/ n(n-1) ,gdzie:

n — jest liczbg pomiardw, na ktérych podstawie wyznaczono srednig arytmetyczng tg

E=ti-ts - sg odstepstwami pomiaru predkosci transferu T,; od Sredniej arytmetycznej te, = (ZT,,I, )/n



W stosunku do urzadzen magazynujacych sda (na ktérym, jak juz wspomniano, zainstalowano
system operacyjny) oraz sdb, sdc wykonano po 15 pomiaréw predkosci transferu, uruchamiajgc
wtasciwe polecenia systemowe, tj.: (1) hdparm -t /dev/sda, (2) hdparm -t /dev/sdb, (3) hdparm -t
/dev/sdc. Na podstawie wykonanych pomiaréw, wartosci srednie predkosci transferu oraz wykres

predkosci transferu urzadzen magazynujgcych pokazano na Rys. 9.

Srednie predkosci transferu urzadzen magazynujacych
Transfer Tsqa= 161,75 = 2,95 MBI/s

300,00

250,00

Transfer Tsqp = 248,76 + 0,46 MB/s

200,00

Transfer Tsgc = 124,39 + 0,16 MBI/s

150,00

Przepustowos$é [MB/s]

100,00

0,00

urzadzenie sda (RAID5) urzadzenie sdb (RAID5) urzadzenie sdc (RAID1)

Rys. 9. Srednie predkosci transferu urzadzer magazynujacych

Nastepnie, w stosunku zdefiniowanych do pul: PULA_1 (na urzadzeniu sdb), PULA_2 (na
urzadzeniu sdc), PULA_COMPLEX (na urzadzeniu sdb + sdc), wykonano po 15 pomiaréw, wykonujac
wtasciwe polecenia, tj.: (1) hdparm -t /dev/mapper/PULA_1, (2) hdparm -t /dev/mapper/PULA_2, (3)
hdparm -t /dev/mapper/PULA_COMPLEX. Na podstawie wykonanych pomiaréw, wartosci srednie

predkosci transferu oraz wykres predkosci transferu pul pokazano na Rys. 10.

Transfer Trua 1= 247,35 + 0,32 MB/s Srednie predkosci transferu pul

300,00

e

Transfer Toua 2= 125,60 + 0,3 MB/s o000

200,00

Transfer Ts, 186,48 + 0,23 MB/s

150,00

100,00

50,00

Transfer Tpua_compex = 195,93 + 0,19 MBI/s 0.00

PULA_1 na sdb (RAID5) PULA_2 - na sdc (RAID1)  PULA_COMPLEX - na sdb +
sdc (RAIDS5 + RAID1)

Rys. 10. Srednie predkosci transferu pul

>> Whnioski wynikajace z analizy poréwnawczej urzadzen magazynujacych oraz pul NSS

1. Jak mozina zauwazy¢, z wykreséw przedstawionych na Rys. 9 i Rys. 10, pule: PULA 1
(zdefiniowana na urzadzeniu sdb) oraz PULA_2 (zdefiniowana na urzadzeniu sdc), posiadajg
takie same $rednie predkosci transferu, w granicach btedu pomiarowego, jakie zmierzono

dla urzadzen magazynujacych sdb i sdc, na ktérych zostaty zdefiniowane.
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2. Srednia predkos¢ transferu dla puli "PULA_1", zdefiniowanej na urzadzeniu sdb (zbudowane
na macierzy RAID5), jest dwukrotnie wieksza w stosunku do $redniej predkosci transferu dla

puli "PULA_2", zdefiniowanej na urzadzeniu sdc (zbudowane na macierzy RAID1).

3. Srednia predkos¢ transferu dla puli ztozonej, tj.: "PULA_COMPLEX" (Trus compex = 195.93 MB/s),
rozpostartej na urzadzeniach sdb i sdc, zawarta jest pomiedzy Srednimi predkosciami
transferu zmierzonymi dla pul: PULA_1 oraz PULA_2. Jest nieznacznie wyzsza, niz obliczona

Srednia arytmetyczna predkosci transferu dla tych pul (Ts = 186,48 MB/s).

> Korzysci stosowania NSS

NSS dostarcza nastepujgcych korzysci:

o Tworzy system plikdw typu journaling file system, wykorzystujacy pliki dziennika, umozliwiajgcy
tworzenie wiekszych wolumindw, ktdre uaktywniajg (montujg) sie szybciej, przechowuja wiecej
danych i sg bardziej odporne na uszkodzenia niz systemy plikéw bez rejestrowania,

e Obstuguje wolumeny szyfrowane, spetniajgce wymagania normy prawnej udostepniania danych
niedostepnych dla oprogramowania, ktdre omija normalng kontrole dostepu, na przyktad w
przypadku kradziezy nosnika,

e Zarzadzanie kontrolg dostepu i widocznosci przy uzyciu zaufanego modelu z systemu OES,

e Nieograniczona liczba wolumendw NSS - do 255 wolumendw zamontowanych réwnoczesnie.

o Nizsze wymagania dotyczace pamieci: 1 MB pamieci RAM moze aktywowac wolumen NSS,

e Pule magazyndéw pamieci masowych obejmujg wiele urzadzen i obstugujg dynamiczne zmiany
wzrostu rozmiaru puli i wolumendw,

e Umozliwia tworzenie migawek puli - przechwytywania wersji plikdw typu point-in-time w puli,

e Zapewnia wsparcie RAID, tj.: RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 0+1, RAID 5+1,

o Mozliwos$¢é utworzenia do 4 000 000 000 plikéw w jednym katalogu; sposéb organizowania plikéw
jest ograniczony tylko przez aplikacje lub przeglagdarke plikdw, a nie system plikdw,

e Szybszy dostep do danych, bez wzgledu na rozmiar pliku lub rozmiar wolumenu,

e Zapewnia ograniczenia dotyczgce miejsca w katalogu (space restrictions),

e Zapewnia mozliwos¢ ograniczenia przestrzeni uzytkownika w wolumenie,

e Wsparcie dla odzyskiwania usunietych wolumendw i plikéw,

e Kompresja danych,

e Opdzniona alokacja bloku - pomaga zmniejszy¢ fragmentacje dysku.
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Autor pracuje jako specjalista ds. wdrozen, zajmuje sie implementacjg nowych technologii w infrastrukturze serwerowej.
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